izotherm

® by indel marine

Dodatek k navodilom
za vgradnjo in uporabo

Splosno

ISOTHERM SP je vodno hlajen hladilni agregat za
jadrnice in motorna plovila. Ta edinstven sistem hlajenja
pomeni zmanjSanje porabe energije in hrupa. Nima ne
ventilatorja, ne ¢rpalke. Z morsko vodo hlajen
kondenzer / toplotni izmenjevalec zamenjuje zra¢no
hlajen kondenzer in ventilator. Toplota se takoj prenese
na vodo v okolici, namesto da bi cirkulirala v obliki
toplega zraka v notranjosti plovila.

3P

Dodatak uputstvima
za ugradnju i upotrebu

Opcenito

ISHOTERM SP je vodom hladen rashladni agregat za
jedrilice i motorna plovila. Taj jedinstveni sustav
hladenja smanjuje upotrebu energije i veli€inu buke.
Nema ni ventilatora ni pumpe. Kondenzator je hladen
morskom vodom / toplinski izmjenjivaé zamjenjuje
zrakom hladen kondenzator i ventilator. Toplina se
direktno prenosi na vodu u okolini, umjesto da cirkulira
u obliku toplog zraka u unutra$njosti plovila.
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Opis

Posebno oblikovan kondenzer / toplotni izmenjevalec je
vgrajen v trup plovila. Ohi$je je narejeno iz medenine,
odporne na morsko vodo, toplotni izmenjevalec pa je
narejen v obliki navitja iz zlitine bakra in niklja. Kot tak
nadomesca zaklju€ni odduSek na odtocni cevi.

Cevi, katere se prikljuéujejo na kompresor so dolge 1
meter in so opremljene s hitrimi spojkami.

Susilni Cistilec je namesc€en na povratni cevki cca. 20
cm nad kondenzerjem.

Nad kondenzerjem je priporocljivo namestiti krogli¢ni
ventil velikosti 1%4" (dokupiti kot dodatno opremo s
kataloSko Stevilko SFDOOOO8SAA oz. 39052). Premer
cevi med odtokom umivalnika in ventilom mora znasati
vsaj 38 mm.

Kondezer je zaradi konstantnega gibanja vode in
odsotnosti son¢nih Zarkov obi¢ajno Cist. Med plovbo bo
voda avtomati¢no izpirala ohiSje in navitje v njem, kar
bo kondenzer v dovoljdnji meri 8Citilo pred rastjo morske
vegetacije.

Na zunanji spodnji del kondenzerja preventivno privijte
za$¢itno svin€eno anodo.

Delovanje

Za pravilno delovanje je potrebno paziti, da je
krogli€éni ventil vedno v odprtem polozaju.

V kolikor krogli€ni ventil ni v odprtem polozaju in je
plovilo v pristanu, bo hlajenje v hladiinem zaboju
oblutno zmanjSano. Med plovbo bo hlajenje boljse,
ampak Se zmeraj ne do popolnosti. Kadaj je plovilo na
suhem, bo hlajenje slabSe, vendar mora biti v tem
primeru krogli¢ni ventil odprt, da omogocite pretok
zraka skozi cev in odtok.

Vzdrzevanje

Vzdrzevanje je minimalno. Kadar je potrebno, o istite
toplotni izmenjevalec v obliki cevnega navitja. Pri tem
ne uporabljajte ostrih ali trdih predmetov; Sc¢etka bo
zadostovala. V kolikor je potrebno, lahko anodo na
koncu ohiSja kondenzerja odstranite in si tako
omogocCite lazji dostop do navitia toplotnega
izmenjevalca.

Galvanska korozija: galvanska korozija je velikokrat
prisotna, kadar je plovilo obkroZzeno z morsko vodo in
mor biti skrbno preverjena. Do nje prihaja zaradi
razliénih napetostnih nabojev kovin. Kadar dve razlici
kovini potopite pod vodo in ju poveZete med seboj,
pricne med njima teci elektricni tok. Da bi prepregili
poskodbe na delih pod vodo, nhamestimo cinkove

Opis

Posebno oblikovan kondenzator / toplinski izmjenjivaé
ugraden je u trup plovila. Kuc¢iste je napravljeno od
bronce, otporne na morsku vodu, a toplinski izmjenjiva¢
je napravljen u obliku zavojnice iz slitine bakra i nikla.
Ugraduje se kao zavrsni izljev na ispustu vode.

Cijevi koje su priklju¢ene na kompresor duge su jedan
metar i opremljene su brzim spojkama.

Cista& za su$enje je montiran na povratnoj cijevi oko 20
centimetara iznad kondenzatora.

Odmah iznad kondenzatora treba montirati kuglasti
ventil od 1 1/4" (moze se kupiti kao dodatna oprema;
kataloSki broj SFDOOO08AA odnosno 39052). Promjer
cijevi izmedu odvoda na umivaoniku i ventilu na trupu
mora biti najmanje 38 mm.

Kondenzator je zbog konstantnog gibanja vode i
odsutnosti sunca, uglavnom gist. Za vrijeme plovidbe
voda automatski ispire kuéiste i spiralu u njemu, $to u
konacnici S§titi kondenzator od obrastanja morskom
vegetacijom.

Na vanjski donji dio kondenzatora preventivho mora biti
priévrScena zastitna anoda.

Princip rada

Za pravilan rad potrebno je paziti da je kuglasti
ventil uvjek u otvorenom polozaju.

Ukoliko kuglasti ventil nije u otvorenom poloZaju, a
plovilo je na vezu, efekat hladenja u hladnjaku je bitno
maniji. Za vrijem plovidbe je hladenje bolje, ali jo§ uvijek
ne koliko bi trebalo biti. Kada je plovilo na suhome,
hladenje je slabije, ali u tom sluaju ventil mora biti
otvoren da se omoguci protok zraka kroz cijev odvoda u
kojoj je kondenzator.

Odrzavanje

Odrzavanje je minimalno. Povremeno je potrebno
ocistiti toplotni izmjenjiva¢ u obliku cjevne spirale. Pri
tome ne smijete Koristiti oStre i tvrde predmete, dovoljna
je obi¢na Zi¢ana &etka. Ukoliko je potrebno, moZemo
anodu na kraju kuciSta skinuti i tako omoguditi lakSi
pristup do cijevnog navoja toplotnog izmjenjivaca.
Galvanska korozija: galvanska korozija je stalni proces
kada je plovilo okruzeno morskom vodom i mora biti
pazljivo provjerena. Do nje dolazi zbog razli¢itih naboja
koje ima svaki metal. Kada dva razli¢ita metala uronite
u vodu (more = elektrolit) i medusobno ih poveZete
izmedu njih se pojavi elektricni napon, odnosno potec¢e
elektricna struja. Da bi otklonili ostecenja na
elementima pod vodom, ugradujemo cinkove zastitne
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zaS¢itne anode, katere Zrtvujemo namesto ostalih
materialov. Cink je manj Zlahtna kovina v primerjavi z
ostalimi uporabljenimi materiali in bo zaradi tega
Zrtvovana.

Vsi hladilni agregati Isotherm imajo plus in minus
oskrbo z elektriko lo€eno od vseh delov Sasije. Hladilni
agregat Isotherm SP ima vodni kondenzer v direktnem
kontaktu z morsko vodo in ima prilozeno cink za&¢itno
anodo. Medenina v kondenzerju je nepocinkana in
odporna na morsko vodo, prav tako pa tudi
kondenzerjeve cevi, narejne iz zlitine bakra in niklja ter
srebrni lot na spojih. Cinkovo zaséitno anodo je
potrebno periodi¢no preverjati in jo po potrebi
zamenjati, v kolikor je obrabljena do polovice ali ve¢. V
kolikor je obraba vec¢ja in hitrej8a, ter zas€itna anoda ne
traja dlje kot eno sezono ali celo le del sezone, morate
skrbno preveriti celotni elektriéni sistem na plovilu, da
najdete vzrok za galvansko korozijo 0z. za odtok
elektricnega toka.

Poskrbite, da je hladilni agregat priklju¢en na elektricno
inStalacijo plovila tako, da ga ne ozemljite s priklopom
na obalni vir energije.

Priporocljivo je uporabiti drug (loen) transformator v
primeru priklopa na obalni vir elektiréne energije, tako
da ste vedno prepric¢ani, da sta ozemljitvi plovila in
obale loceni.

Kadar je plovilo opremljeno s centralno zas¢itho anodno
plos¢o, naj bo SP kondenzer priklju¢en na njo in to z
bakrenim kablom premera 6 mmZ. Na kondenzerju je v
ta namen izvrtana luknja premera M5.

Zasc¢itno svinéeno anodo lahko dokupite tudi kot
dodatno opremo (katalo$ka Stevilka SBEOOOO6AA oz.
39051).

Vgradnja

Najprej izdelajte nacrt vgradnje!

Kondenzer vgradite v trup plovila namesto obstoje¢ega
zakljuénega odduska na odto¢ni cevi iz kuhinjskega
umivalnika. Luknja v trupu plovila mora biti premera 60
mm. V kolikor nameravate vgraditi kondenzer namesto
zakljuénega oddu$ka, to naredite na nacin, da v luknjo
oddusnika iz zunanje strani vstavite lesen ¢ep, nato pa
z uporabo svedrastega tipa Zage za vrtanje lukenj
premera 60 mm, katerega sredinski sveder nastavite v
center oddudnika - na lesen &ep - hkrati izreZete luknjo
in stari oddusnik. Iz kondenzerja popolnoma odvijte
matico in jo izvle€ite preko bakrenih cevi s spojkami. V
luknjo porinite najprej priklju¢ne cevi s hitrimi spojkami,
nazadnje pa Se celotni kondenzer (brez matice).

anode, koje Zrtvujemo umjesto ostalih vaznih dijelova.
Cink je manje vrijedna kovina u odnosu na ostale
upotrebljene materijale i zbog toga ga zrtvujemo.

Svi rashladni agregati Isotherm imaju plus i minus
napajanje odvojeno od ostalih dijelova Sasije. Rashaldni
agregat Ishoterm SP ima vodeni kondenzator u
direkthom kontaktu s morskom vodom i stoga je na
njemu odgovaraju¢a zastitha cink anoda. Mesing u
kondenzatoru ne sadrzi cink i otporan je na koroziju u
morskoj vodi, a isto tako cijevi kondenzatora su
napravljene od slitine bakra i nikla i zavarene su
srebrenim varom pa su i ti spojevi otporni na koroziju.
Cink zastitnu anodu treba periodi¢no provjeravati i po
potrebi mijenjati, ako je potroSena do polovice ili viSe.
Ukoliko se cink zastitha anoda prebrzo troSi i ne traje
viSe od jedne sezone ili ¢ak samo pola sezone t.
nekoliko mjeseci, treba pazljivo provijeriti cijeli elektri¢ni
sustav na plovilu, dok se ne pronade uzrok odnosno
mijesto elektri€¢nog proboja.

Instalaciju treba izvesti tako da je rashladni agregat
priklju¢en na elektri¢nu instalaciju plovila tako, da nije
uzemljen s priklju¢kom na izvor napajanja sa obale.
Preporucljivo je koristiti transformator koji galvanski
odvaja priklju¢ak sa obale i instalacije na brodu, tako da
ste uvijek sigurni da je uzemljenje plovila odvojeno od
uzemljenja sa obale.

Kada je plovilo opremljeno sa centralnom zastitnom
anodom plo€om, SP kondenzator treba biti galvanski
povezan sa njom i to bakrenim vodi¢em promjera
najmanje 6 mm2. Na kondenzatoru za tu namjenu
postoji izbuSen rupa promjera 5 mm.

Zastitnu anodu se moze dodatno nabaviti kao dio pod
kattaloSkim brojem (kataloSki broj SBEOOOO6AA fj.
39051).

Ugradnja

Prvo izradite nacrt ili skicu ugradje!

Kondenzator ugradite u trup plovila umjesto postojeceg
zavrsnog izljeva na cijevi iz kuhinjskog lavandina. Rupa
u trupu plovila mora biti promjera 60 mm. Ukoliko
namjeravate ugraditi kondenzator umjesto zaklju¢nog
izljeva, napravite to tako da u postojecu rupu ugradite
drveni Cep, zatim kruznom pilom na busilici probusite
rupu od 60 mm, Cije ste centralno svrdlo namjestili u
sredinu umetnutog drvenog ¢epa. Sa izrezamom rupom
ujedno izrezete i umetnuti ¢ep. Sa kondenzatora skinite
maticu i skinite je preko bakrenih cijevi i spojki. U rupu
sa vanjske strane prvo ugurajte prikljuéne cijevi sa
brzim spojkama, i na kraju cijeli kondenzator (bez
matice).
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PovrSino pod robom ohi§ja kondenzerja (iz zunanje
strani), notranjo stran ohiSja kondenzerja - preko
navojev (kjer bo pritrjena matica) ter rezo med steno
trupa in ohisjem kondenzerja dobro zatesnite s pomocjo
tesnilne mase Loctite 5064, Terostat 9120, Sikaflex
202, ali podobne.

Kondenzer ima - gledano iz notranjosti plovila - vrezan
navoj v smeri urinega kazalca premera 42 mm. Matico,
(katero ste predhodno odstranili) sedaj ponovno
namestite in jo trdno privijte. Prikljucni bakreni cevi
previdno ukrivite vstran, da boste lahko namestili 1%4"
krogli¢ni ventil, kateri mora imeti na strani proti odtoku
kuhinjskega umivalnika okrogel nazob&an zakljucek
premera 38 mm. Zamenjajte odto¢ni ventil na
kuhinjskem umivalniku, da bo ustrezal cevi s premerom
38 mm. Ne pozabite, da morate cevi pritrditi tako na
krogli¢ni ventil kot na odto€ni ventil umivalnika, kar
lahko naredite s pomocjo objemk.

Kompresor je obi¢ajno name$€en pod umivalnim
koritom v preimerni razdalji do kondenzerja in
akumulacijske plos¢e. Kompresor morate vgraditi
vodoravno. S pomocjo prilozenega nosilca »Clic-On«
ga lahko enostavno pri¢vrstite na tla ali na steno oz.
kamorkoli drugam, kjer ne boste izgubili dragocenega
prostora. Pri namestitvi pazite, da je za$citen pred
vodnimi pljuski in kapljanjem iz kuhinjskega umivalnika.

Fig.1 Cevna povezava

PovrSinu ispod ruba kuciSta ( sa vanjske strane ),
unutrasnja strana kuéista kondenzatora — preko navoja
(gdje je pri¢vrS¢ena matica) i razmak izmedu trupa i
kuciSta kondenzatora dobro zabrtvite s nekim od
poznatih sredstava za brtvljenje Loctite 5064, Terostat
9120, Sikaflex 202, ili nekim sli¢nim.

Kondenzator ima — gledano iz unutradnjosti plovila —
urezan navoj u smjeru kazaljke na satu, promjera 42
mm. Maticu (koju ste prethodno odstranili) sada
ponovno namjestite i Cvrsto je pritegnite. Prikljucne
bakrene cijevi paZljivo savijte na stranu, da mozete
namijestiti kuglasti ventil od 1 1/4", koji mora imati na
unutrasnjoj strani privijen nazubljeni priklju¢ak za cijev
promjera 38 mm. Promjenite odvodni prikljuak na
umivaoniku tako da odgovara promjeru cijevi od 38 mm.
Cijevi na ventilu i na lavandinu pri¢vrstimo na
nazubljene prikljucke i dodatno u€vrstimo obujmicama.
Kompresor obi¢no smjestamo ispod lavandina ili
umivaonika, na odgovarajuc¢oj udaljenosti od
kondenzatora i akumulacijske plo¢e. Kompresor mora
biti ugraden u vodoravnom polozaju. Pomodu
prilozenog nosaca »Clic-On« mozete ga jednostavno
priévrstiti na pod ili na neku bo¢nu stranu ili u prostor
koji vam najbolje odgovara i gdje vam najmanje smeta.
Kod montaze treba paziti, da je kompresor zasticen od
polijevanja i kapanja vode iz lavandina.

Fig.1 Spajanje cjevovoda

Isotherm SP

1t

Assembly plan, Bauschema, Schema di installazione, Plan d'ensamble, Monteringsschema
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Fig.1 Shema elektricne povezave

Fig.1 Shema elektri¢nog spajanja
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4. Kontrolna plosca
6. Termostat
9. Varovalka
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1. Elektronika

4. Kontrolna ploca
6. Termostat
9. Osigurag

2. Akumulator odnosno baterija
3. Priklju¢ni kabel temperaturnog senzora
iz akumulacijske ploc¢e
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